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1. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest budowdéwietlenia ulicznego ulicy Nowej

Przemystowej w Ptocku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat opracowany na podstawie:
» Zlecenia Inwestora
* Wizji lokalnej w terenie
* Warunkow technicznych

» Obowigzujagcych przepiséw i norm

3. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wylkazy cswietlenia ulicznego ulicy

Nowej Przemystowej w Ptocku.

4.  OPIS TECHNICZNY

4.1. Zakres opracowania

4.1.1. Zakres robot dla budowy dwietlenia ulicznego etap Il

* Montaz szafy dwietleniowej SOT — 2 — 1szt.

* Budowa linii kablowej zasilagej gwietlenie YAKXS 4x35— 2800m

* Budowa linii kablowej zasilafpej awietlenie YAKXS 4x120— 500m

* Budowa linii kablowej do sterowanigwietleniem YAKXS 4x25— 500m

* Montaz stupow dwietleniowych o wysokg&ci 8m z opraw 0 mocy 71W — 66szt.

* Montaz stupdw dwietleniowych o wysokéri 6m z opraw o mocy 71W — 3szt.

4.2. Stan istniejacy

Na ulicy Nowej Przemystowej w Ptocku nie istniefavietlenie uliczne. Na terenie aiym
projektem istnigj linie napowietrzne SN15kV oraz linie przesytowe WROKV, ktore przecinaj
projektowany uktad drogowy ulicy nowej Przemystowdy ramach projektu usugia kolizji

wszystkie linie SN15kV zostama terenie olgfym projektem skablowane.
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4.3. Zasilanie i sterowanie dwietleniem ulicy nowej Przemystowej

Projektowane @wietlenie uliczne ulicy nowej Przemystowej nalezasilc z projektowanej
szafy gwietleniowej SOT-2 oraz na podziat sieci z etapeiel wzgédu na podziat inwestycji na
etapy kabel zasilagy YAKXS 4x120 oraz steragy YAKXS 4x25 wykonany w etapie | zostat
zakaczony na granicy etap | i Il. W miejscu, gdzie z&daono uktadanie linii kablowych nate
wykona mufy kablowe ZRM-1 na kablu stesgym YAKXS 4x25 oraz muf kablong ZRM-4 na
kablu zasilajcym YAKXS 4x120 i utay¢ linie kablowe do szafyswietleniowej SOT-2.

Projektowan szat oswietleniong typu SOT nalgy wykona jako 6-obwodow,
przystosowas do montau uktadu pomiarowego w ¢zi oddzielonej od szafyswietleniowe;.
Obudowa projektowanej szafwietleniowej powinna by wykonana z kompozytu poliestrowo-
szklanego. Stopfeochrony IP44. Ochrona przed uderzeniem IK08.

Projektowan szat oswietleniong nalezy posadowd na fundamencie z podwajnptyts
czotowy. Sterowanie @wietleniem lgdzie odbywa sie za pomog programatora astronomicznego
CPA 4.0, ktéry ma zaprogramowany czasitu i zmierzchu na podstawie danych z tablicy
wschodéw i zachoddéw sica oraz poprawek wprowadzonych przezytkownika. W celu
sterowania fwietleniem posiada 2 niezalee wygcia sterujce, ktore g polgczone z cewkami
stycznikdw sterujcych gwietleniem.

Projektowane obwody wyprowadzone z projektowanegfyszaswietleniowej SOT-2
znajdupcej sk przy skrzyowaniu:

*  Obwadd nr 1 — YAKXS 5x35+FezZn 25x4— kierunek stuB/M
*  Obwod nr 2 — YAKXS 5x35+FeZn 25x4 — kierunek sti®amv
*  Obwod nr 3 — YAKXS 5x35+FeZn 25x4 — kierunek shgdav
» Sterowanie nr 1 — YAKXS 4x25 — sterowanie z szd&fyietleniowej SOT-1

4.4. Zasilanie i zabezpieczenie oprawswietleniowych

We wrgkach stupow naley stosowad zilacza typu 1ZK - fazowe, bezpiecznikowe oraz
zerowe.Zyly kabla naley uktada zostawiajc zapas w stupie z wydtong zyta PEN. Mostki
naleey zwiest we wrece stupa. Oprawy swietleniowe naley zasil¢ od tabliczki zaciskowo-
bezpiecznikowej do oprawyswietleniowej przewodem YDY 3x2,5. Oprawy najezabezpieczy
bezpiecznikami DO1 10A. We wkach stupow naley stosowa trwate oznaczniki kierunkowe
(grawerowane-laminat niebieski, biate litery) zarmhach: numer / typ kabla / kierunek stup nr /
Gmina/ rok. Trzony kacéwek kablowych w tabliczkach podziatowych rigleabezpieczy rurg

termokurczlivg. Bolce tabliczki stupowej naty posmarowé wazelirp techniczg. Nalery
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zastosowéa réwnomierne zasilanie poprzez fazowanie. Fazowaniato pokazane na rys. E-2

Schemat siecidgwietleniowe;.

4.5. Dobor i rozmieszczenie stupow awietleniowych

Na terenie oflgtym projektem naley rozmigci¢ tacznie 69 stupow dwietleniowych
spetniagcych wymagania | strefy wiatrowej. Projektuje stupy dwietleniowe okggte stalowe
ocynkowane z blachy o grufm 4mm z niewidocznym szwem o wysdéko 9m,8m oraz 6m
(wysokas¢ mierzona do oprawy). Nalg zastosowa polimeryzaag stupa do wysokii 1m. Stupy
naleey posadowé w pasie zieleni. Stupy nalg posadowé wneka przeciwnie do nadjglzajacych
pojazdow. Stupy ¢&wietleniowe naley posadowd na fundamencie prefabrykowanym
przystosowanym do typu stupa. Fundamenty stupéwatej wysokdci nalezy zabezpieczy przed
wnikaniem wilgoci preparatem hydroizolacyjnym. Fantenty stupow awietleniowych naley
umieszczatak, aby gorna kragdz znajdowata od 3cm do 5¢cm poiey poziomu terenu zielonego.
Sruby fundamentowaalezry dodatkowozabezpieczy odpowiednimi kapturkami ochronnymi lub
koszulkami termokurczliwymi. Nahy zastosow& oznaczenie | numeracj stupéw
oswietleniowych poprzez wykonanie czarnymi literanayframi o wysokéci 5cm, grubéci 5mm
o0 wysokaci 10cm. Oznaczenia numeréw stuposwietleniowych naley wykona na wysokeci
2m od strony chodnika. Nalg zastosow& numeragi stupow dwietleniowych zgoda
z wytycznymi MZD Ptock ( nr stupa np. 1/M). Nume@aaley na roboczo uzgodéiz Energa
Oswietlenie Plock. Naley stosowa zamknecie pokryw wrk stupowych srubami
L~wpuszczanymi” w pokryw wneki stupa lub stosowatuleje ostonow gtéwki sruby. Minimalny

zalecany wymiar wgki stupowej wynosi 95mm x 300mm.

4.6. Dobor i rozmieszczenie opraw §wietleniowych

Dla stupoéw d&wietleniowych naley zastosowa oprawy typu LED w Il klasie izolacji
o stopniu ochrony IP66. Parametry techniczne ptoyenych opraw swietleniowych:
» Korpus oprawy powinien l&ywykonany z aluminium o gruldoi anodowania nie
mniejszej nt 15um
* Budowa oprawy dwukomorowa o stopniu szcz&tntP66
* Materiat klosza — szkto ptaskie hartowane
» Stopier ochrony na uderzenia IK09
* Ochrona przed przegiem do 10kV
e Modut LED spetniagcy wymagania PN-EN 62471
* Sprawng¢ oprawy nie mniejsza ain>105Im/W

o Zakres temperatury barwowsjdetswiatta w zakresie 4000 — 4250K
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» Utrzymanie strumieniéwietinego w czasie po 100 000 h przy
zachowaniu strumienkawietlnego oprawy na poziomie 90%

» Oprawy powinny by wyposaone w autonomiczny ukilad urrdowiajacy redukcg
mocy w godzinach nocnych

» Wartas¢ wskanika uktaduswiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie
z rozporadzeniem WE nr 245/2009

Plan sieci éwietlenia pokazano na rys. E-1. Schemat siésietleniowej pokazano na rys.
E-2. Zaprojektowane parsze typy opraw @wietleniowych:

» ulice boczne— stupy swietleniowe stalowe ocynkowane h=8m z wegsiikiem
pojedynczym o zasgu 1m i lgcie nachylenia 5 stopni z oprawswietleniowg typu
LED o mocy 71W (strumieswietiny oprawy minimum 7900Im)

» ulice boczne— stupy swietleniowe stalowe ocynkowane h=6m z wegsiikiem
pojedynczym o zasgu 1m i lgcie nachylenia 5 stopni z oprawswietleniowg typu
LED o mocy 71W (strumie swietlny oprawy minimum 7900Im}- stup famany
(zblizenie do linii 110kV)

4.7. Linie kablowe uwagi ogolne

Rzedng do ukladania kabla nalg odnigé¢ do terenu projektowanego. Przebieg linii
kablowej powinien wytycz§ uprawniony geodeta. Projektowany kabel YAKXS 5x8Baz
YAKXS 4x25 naley utozy¢ w wykopie ling falisty na gkbokasci 70 cm na warstwie piasku
0 grubdci 10 cm oraz przykey warstwg piasku réwnie o grubdci 10cm, a nagpnie 15cm
warstwg gruntu rodzimego. Na wysoka 25cm nad kablem nale utozy¢ folie PCV koloru
niebieskiego.

Na kablu w odsfpach, co 8m a tak u wlotow do przepustow nale zatazy¢ oznaczniki
kablowe paskowe wykonane z poliamidu z wygrawergw@andanymi: numer / typ kabla /
kierunek stup nr / Gmina/ rok Kabel naley uktada& pod jezdniami w rurach ostonowych na
giebokadsci 1,0m. Przy mufach przelotowych, stacji transfatonowej i wikszych przeszkodach
terenowych naley pozostawt zapas kabla dtugoi min. 2,5 m w postacighi utozonej w ziemi.
Skrzyzowania projektowanych linii kablowych z drogami jagdami na posesje nalewykona w
rurach ostonowych HDPE @110. Kee rur ostonowych nalg uszczelni pianky poliuretanow.
Utozony kabel w wykopie nakly zgtost do odbioru etapowego do Inwestora oraz do
zinwentaryzowania przez uprawnipjednostk geodezyjn. Ze wzgédu na to,ze caté¢ uktadu

drogowego jest projektowana rury nagtauktada& w wykopach otwartych.
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4.8. Ustalenie wymaga oswietleniowych i obliczenia fotometryczne
oswietlenia

Obliczenia wykonane zostaty w programie Dialuxpualstawie normy PN-EN 13201. Do
obliczen przyjeto klag drogi ME4b oraz MES5. Wszystkie obliczenia spelpiajymagania norm
I przepisOw. Do oblicze przyjeto przyktadovwy oprawe oswietleniowg w celu wykonania oblicze

fotometrycznych.

4.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Po stronie nn 0,4kV jakarodek ochrony przed dotykiem gednim projektuje si
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA w uktadzie sieci TN-C oraz zastosanie opraw
oswietleniowych w Il klasie ochronioi. Dodatkowo nalgy wykona uziemienie pocgkowych,
koncowych oraz rozgatnych stupow éwietleniowych poprzez pogitzenie bednarki FeZn 25x4
do zacisku uziemiagego stup. Przewodem minimum Aoy 1x16mmni (o izolacji w kolorzezétto-
zielonym) naley polaczy¢ zacisk uziemiajcy stup z zaciskiem PEN na tabliczce zaciskowo-
bezpiecznikowe;j.

W przypadku, gdy zmierzona wastorezystancji wykonanego uziemieniadzie wiksza
od wartédci 10Q nalery podhczye do bednarki FeZn 25x4 dodatkowy odcinek bednaeldrF25x4
oraz whbija& prety @16/6m a do uzyskania wymaganej wastd rezystancji uziemienia. Na

schemacie na rys. E-2 pokazano, ktore stupyzgaleiemc.

4.10. Normy i przepisy

* N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe.
Projektowanie i budowa.

* N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegoet#égpi Ochrona przeciwpataniowa.

* PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektaoudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przeciwpom@niowa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiagpkcia. Sprawdzanie

*  PN-EN 13201 ®wietlenie drég wszystkie arkusze

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wdz@ 1999 r. w sprawie bezpiecstwa
I higieny pracy przy urdzeniach i instalacjach energetycznych

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowtdny

* Przepisy Budowy Urdzen Elektroenergetycznych

» Katalog: Wkiadki topikowe przemystowe WTNH ,ETI P@AM”
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4.11. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot

Prace naley wykona& zgodnie z obowzujgcymi przepisami normami, warunkami,
uzgodnieniami oraz przepisami BHP dotyopmi pracy przy urgdzeniach i instalacjach
energetycznych. Odbiory etapowe linii kablowych gatzzasypaniem dokonuje Inwestor. Prace
ziemne w miejscu zblen naley wykona recznie ze szczegdnostraznoscig. Teren po budowie
naleey przywroct do stanu pierwotnego. Zasypki wykopow kablowyclazorhcz kablowych
naleey wykon& zgodnie z norm PN-S-02205 zagzczeniem gruntu wedtug wymogow podanych
w punkcie 2.11.4 tej normy. Protokoty z pomiarowkegawca robot powinien dostarézkomisji
odbioru kaicowego. Monta urzadzear powinien zosta wykonany przez firma instalacyja, ktora
posiada odpowiednie uprawnienia oraz wykwalifikoyan pracownikdéw. Zastosowane oprawy
mozna zasfpi¢c oprawami innego producenta spetaigmi wymagania norm pod warunkiem
uzgodnienia ich z Inwestorem i wykonania oblicZetometrycznych w celu sprawdzenia czy
spetniaj wymagania normy vietlenia ulicznego PN-EN 13201. Zastosowane stupy
oswietleniowe mana zasfpi¢ innymi o zblzonych parametrach lub lepszych po witzejszym
uzgodnieniu z inwestorem. Materialy podstawowe agastzane do wykonania rob6t budowlanych
powinny posiada deklaracje zgodrgi, aprobaty techniczne oraz certyfikaty zgodniestava z
dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych. Badaniaoodbe naley wykona& zgodnie z norm
PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne niskieggptcia. Sprawdzanie”.
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1. Obliczenia spadkdéw napé¢c i dobor przewodow

Spadek naptia na linii zasilajcej nn-0,4kV nie mie przekrocz§ 5%. Wyznacza 8igo

z zalenasci:
2
AU = 20 [¢cosp (10
y B
gdzie: | -dtugéc linii zasilagcej, m
5 -rezystywngé¢, miQ-mnv
S -przekroj przewodu, im

5.2. Obliczenia doboru zabezpiecae

k[P

| =—o———
\/B_U [tosa

r

Gdzie : |- prad rozruchowy
k- wspotczynnik krotnéci pradu rozruchowego
P- moc sumaryczna
cosa - wspéitczynnik mocy

5.3. Obliczenia doboru zabezpiecae opraw oswietleniowych

ok _ 105

= = = 03A
Ultose 230085

Gdzie : |- prad rozruchowy
k- wspétczynnik krotnéci pradu rozruchowego
P- moc oprawy
cosa - wspotczynnik mocy

Oprawe nalezy zabezpieczywktadka topikowg DO1 10A
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6. ZESTAWIENIE MONTA ZOWE-ETAP Il (MZD Ptock)
Lp. Nazwa Typ j.m. 116¢ Uwagi
1. Szafa éwietleniowa 6-obwodowa, z programatorem CPA4.0 szt. 1
. . Wysokas¢ 8m(mierzona do opra
2. Stup cwietleniowy okagly z wységnikiem pE)jedynczym o} zpa;g\llval)m szt. 66 Typ 1
stalowe ocynkowany . : X 3
i kacie nachylenia 5 stopni
fangt : Wysokas¢ 6m(mierzona do opra
3. Stup Gwietleniowy okgly z Wys)':;gnikiem pE)jedynczym o] Z%\:val)m szt. 3 Typ 2
stalowe ocynkowany-taman . . X 3
i kacie nachylenia 5 stopni
Prefabrykowany do stupa Stalowe
4. Fundament oc;/nkowar)l/ego F120/43 szt. 69
. . LED o mocy 71W strumigswietlny opra
5. Oprawa éwietleniowa 7900Im¥ korpus z aluminium?/IPFZSG,Wy szt 69
6. Zkcza kablowe stupowe Bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt 69
7. Zkcza kablowe stupowe Fazowe 1ZK-4-02 szt. 138
8. Zkcza kablowe stupowe Zerowe 1ZK-4-03 sz{. 6P
9. Tabliczki stupowe Podziatowe XVTL szt 1
10. Kabel zasilajcy YAKXS 4x120 m 500
11. Kabel zasilajcy-sterowanie YAKXS 4x25 m 500
12. Kabel zasilajcy YAKXS 5x35 m 2800
13. Przewdd YDY 3x1,5 m 900
14. Bednarka FeZn 25x4 m 2800
15. Folia niebieska - m 2700
16. Piasek - m | 250
17. Oznaczniki Poliamidowe szt. 400
18. Tabliczki opisowe Poliamidowe szt 200
19. Rury ostonowe HDPE110/95 (pod drogami) m 180
20. Rury ostonowe HDPE110 (skemyvania) m 200
21. Przewdd uziemiagy LgYzo 1x16 m 100
22. @16/6m Uziom gtowy szt. 31
23. Mufa ZRM-1 szt. 1
24. Mufa ZRM-2 szt. 1
25. Mufa ZRM-4 szt. 1

Typ 1 - 71/M-78/M, 101/M-133/M, 135/M-143/M,145/Mi&/M, 148/M-151/M, 152/M -164/M

Typ 2 — 134/M,144/M, 147/M
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Projekt wykonawczy ,Budowa Nowej Przemystowej nzio#lu od wezta "Trzepowo w Plocku do skrzgwania z drog powiatovwy 5205W”
- etap Il — éwietlenie uliczne

7. RYSUNKI

E-1 Plan sieci ewietleniowe]
E-2 Schemat sieciswietleniowej

E-3 Schemat i widok szafyswietleniowej SOT-2
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Projekt wykonawczy ,Budowa Nowej Przemystowej nzio#lu od wezta "Trzepowo w Plocku do skrzgwania z drog powiatovwy 5205W”
- etap Il — éwietlenie uliczne

8. ZAL ACZNIKI

- Uprawnienia projektantow i przynaiteos¢ do Izby Inzynieréw Budownictwa

- Warunki techniczne nr MZD.DI.4202.43.2016.CP adiv.11.2016 wydane przez MZD Ptock

- Warunki techniczne wydane przez EO Ptock

- Warunki przyyczenia P/17/010574 z dnia 06.04.2017 wydane praerga-Operator

- Warunki przyyczenia P/17/028725 z dnia 05.06.2017 wydane praerga-Operator

- Uzgodnienie nMZD-DI1.4202.43.2016/2017.CP z dnia 20.07.20d/dane przez MZD Ptock
- Uzgodnienie nr EQ-5314/UE-E/MB/2017 z dnia 14.07.20&¥dane przez EO Plock

- Opinia ZUDP nr WGD-1V.6630.63.2017.EK z dnia 182017

- Opinia ZUDP nr GGN-IIl.GGN-111.6330.133.2017 zidr29.03.2017

- Obliczenia fotometryczne

- Obliczenia techniczne
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9. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA ZGODNIE Z ART. 20.4 PRAWA
BUDOWLANEGO

Oswiadczamze projekt wykonawczyBudowa Nowej Przemystowej na odcinku odzzia
"Trzepowo w Ptocku do skrzgpwania z drog powiatowy 5205W- brarra elektryczna zostat
wykonany zgodnie z obowzujgcymi przepisami i stanowi opracowanie kompletneoaumieniu

ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo budowlane”

tukasz Darmach
nr upr. POM/0011/POOE/11
spec. Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Andrzej Raczkowski
nr upr. POM/0010/POOE/14
spec. Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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